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Flambagem local dos pilares-parede de concreto armado

Local buckling of thin-walled RC columns
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RESUMO: Neste trabalho, apresenta-se a formulacao tedrica do problema da flambagem local em pilares-
parede de concreto armado. Baseando-se nesta analise, é proposta uma férmula simples para o célculo do
reforco das laminas do pilar que apresentam risco de flambagem local. Por Gltimo, o modelo tedrico é

comparado com resultados experimentais disponiveis.

ABSTRACT: The theoretical formulation of the local buckling of thin-walled reinforced concrete
columns is presented in this work. With base in this analysis, it is proposed a simple formula that allows to
calculate the reinforcement of the plates of the column to avoid local buckling. Finally, the theoretical

model is compared with available experimental results.

1. INTRODUCAO

Os pilares de secdo transversal composta por
retdngulos de pequena espessura sdo, usualmente,
denominados de pilares-parede. As faces laterais
do pilar sdo constituidas por placas, dispostas na
vertical. Trata-se, portanto, de um pilar com se¢éo
de parede fina, que pode ser aberta ou fechada,
conforme indicado na fig. 1.
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a) SecOes abertas

b) Secéo fechada
Fig. 1 — Secdes tipicas dos pilares-parede

Normalmente, 0S pilares-parede séo
encontrados nas caixas das escadas e dos
elevadores dos edificios altos e possuem uma
secdo transversal aberta. Esses elementos, quando
existentes, fazem parte da subestrutura de
contraventamento do edificio.

Os pilares-parede de secdo fechada, do tipo
caixdo, sdo encontrados nas pontes, podendo
possuir uma ou mais células.

Em virtude da pequena espessura das
paredes, em relacdo as dimensdes totais da secao
transversal, consegue-se obter um elemento
estrutural de grande rigidez com um peso proprio
pequeno, quando comparado com a solugcdo em
secd0 macica. Essa reducdo no peso proprio,
devido a reducdo no consumo de concreto,
repercute também nas fundagdes, que ficam
submetidas a uma carga vertical menor. Por outro
lado, os pilares-parede exigem um maior consumo
de armadura e de formas. Desse modo, o emprego
de pilares-parede sé apresentard vantagens em
edificios altos e em pilares de pontes com altura
minima da ordem de vinte metros.

O dimensionamento dos pilares-parede segue
0 procedimento padrdo adotado para os demais
pilares [1]. Em uma analise global, onde se
considera a geometria da secdo transversal como
um todo, incluem-se os efeitos de segunda ordem,
as imperfeicGes geométricas do eixo do pilar e os
efeitos da fluéncia do concreto, da maneira
apresentada em [1]. Entretanto, como o pilar-
parede esta submetido a flexo-torcdo, os efeitos de
segunda ordem podem ser bem maiores do que nos
pilares de secdo macica. Esse assunto encontra-se
bem desenvolvido em [2,3,4].
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Os efeitos de segunda ordem nos pilares-
parede crescem com o0 aumento de suas rotagdes
de torcdo. Assim, é sempre conveniente que esses
pilares fiquem submetidos a momentos torgores de
pequena intensidade, o que se consegue fazendo
sua associagao com porticos de contraventamento.

Por outro lado, nos pilares-parede ha
problemas localizados nas diversas laminas que o
compdem, os quais podem ser determinantes para
o dimensionamento. Desse modo, além da analise
global do pilar, €é necessario verificar a
possibilidade de flambagem local das laminas que
compdem o pilar-parede.

De um modo geral, as normas de projeto,
como a NBR-6118 [5], passam a classificar os
pilares como pilares-parede unicamente em funcao
da relacdo entre os lados da secdo transversal.
Segundo a NBR-6118, os pilares da fig. 1 sdo
classificados como pilares-parede quando b >5t.

Essa € uma classificacdo puramente geomeétrica,
que ndo leva em conta a importancia dos efeitos
localizados descritos acima.

Deve-se observar que, para um pilar de secéo
retangular simples (um dnico retangulo), os efeitos
localizados se confundem com os efeitos globais.
As imperfeicdes geométricas e os efeitos de
segunda ordem sdo considerados quando da
analise do pilar como um todo. Além disso, a
influéncia da torcdo sobre os efeitos de segunda
ordem pode ser desprezada. Neste caso, quando
b >5t, o mais indicado é denominar o elemento

de parede estrutural.

2. FLAMBAGEM LOCAL DAS LAMINAS DO
PILAR-PAREDE

O problema da flambagem local nos pilares
com secdo de parede fina tem sido bastante
estudado para os pilares de aco [6]. Entretanto,
poucos estudos tedricos e experimentais tém sido
feitos com o objetivo de analisar a ocorréncia de
flambagem local nos pilares de concreto armado
[7,8,9].

De fato, esse problema ndo deveria ocorrer com
a maioria dos pilares-parede que foram projetados
no passado, quando se empregava concretos de
resisténcia relativamente baixa. Em vista dessa
baixa resisténcia do concreto, as paredes tinham
uma espessura razoavel, resultando um pequeno
indice de esbeltez para as laminas do pilar. A carga
de flambagem de cada lamina isoladamente era

bem superior a carga maxima que nela atuava, nao
havendo possibilidade de flambagem local.

Entretanto, com o advento dos concretos de
alta resisténcia, tem sido possivel projetar e
executar pilares de grande altura, com paredes de
pequena espessura. A partir de entéo, a flambagem
local se tornou critica no projeto de diversos
pilares de ponte de secdo vazada.

No caso dos edificios, o problema da
flambagem  local pode ser  importante,
principalmente para as laminas que possuem um
bordo livre, nos pilares-parede de secéo aberta.

Para levar em conta esse problema, a NBR-
6118[5] introduziu um processo aproximado que
consiste em dividir as laminas do pilar-parede em
pequenas faixas verticais. Cada faixa é analisada
como um pilar isolado, onde s&o incluidos os
efeitos de segunda ordem da forma usualmente
concebida para os pilares.

Esse procedimento ndo tem nenhuma
justificativa  experimental, além de  ser
teoricamente inconsistente, pois considera cada
faixa como se fosse um pilar independente, dentro
de uma mesma lamina do pilar-parede.

Finalmente, as aplicacfes numéricas desse
processo simplificado tém levado a verdadeiros
absurdos, em termos dos acréscimos de
armadura[10].

No restante deste trabalho, apresenta-se a
formulacdo teérica do problema da flambagem
local em pilares-parede de concreto armado.
Baseando-se nesta analise, é proposta uma férmula
simples para o célculo do reforgo das laminas do
pilar que apresentam risco de flambagem local.
Por Gltimo, o modelo tedrico é comparado com
resultados experimentais disponiveis.

3. FORMULACAO TEORICA DO
PROBLEMA DA FLAMBAGEM LOCAL

Para analisar a flambagem local em um
pilar-parede, considera-se uma lamina tipica do
pilar, como indicado na fig. 2.

A secdo transversal da lamina possui uma
espessura t e tem n camadas de armadura, cada
uma com uma area de ago A;. A distancia de uma

camada genérica até o centro da lamina ¢ Z;. A

n
area total de aco na secdo é A, = z A .
i=1
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Na fig. 2, representa-se 0 caso usual com
duas camadas de armadura.
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Fig. 2 — Lamina tipica de pilar-parede

A lamina tem uma largura b e uma altura
real 1. Os lados 1-2 e 3-4, situados no topo e na
base da lamina, respectivamente, sdo considerados
simplesmente apoiados. No caso dos edificios,
esses lados correspondem as lajes de piso, sendo |
a distancia de piso a piso.

Ao longo dos lados verticais 1-3 e 2-4 tem-se
um engastamento parcial na lamina vizinha. Em
virtude da dificuldade de quantificar esse grau de
engastamento, e a favor da seguranga, considera-se
que esses lados também sdo simplesmente
apoiados. Quando se tratar de uma lamina de
extremidade, nos pilares de secdo aberta, um dos
lados verticais corresponderd a um bordo livre,
pela inexisténcia da lamina vizinha.

Uma vez definidas as condi¢des de contorno ao
longo dos lados verticais, pode-se obter o
comprimento de flambagem |, da placa. Esse

comprimento é fornecido na NBR-6118 e tem as
seguintes expressoes:

A) Placa com os dois lados verticais simplesmente
apoiados:

le=———, se I<D (1)

b
l.=— ,se I>b 2
e~ > 2)

B) Placa com um lado vertical simplesmente
apoiado e outro em bordo livre:

l, = '—2 > 0,3l 3)

4

Da equacéo (2), verifica-se que o comprimento
de flambagem da placa simplesmente apoiada nos
quatro lados, com | >b, depende da largura b e
independe da altura I.

O indice de esbeltez A4 de cada lamina do pilar-

parede é dado por
V12
t

A= (4)

A titulo de exemplo, considera-se o pilar-parede
representado na fig. 3. A altura | de piso a piso é
igual a 4 m. Os comprimentos de flambagem das
placas que formam o pilar sdo obtidos com o
emprego das expressdes anteriores.
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Fig. 3 — Pilar-parede de edificio
Lamina 1:

Como | > b, emprega-se a equacéo (2).

|e:9:@:> le =100 cm
2 2
ﬂzle\/ﬁzloox/ﬁ L a1
t 20
Lamina 2:

Neste caso, emprega-se a equacao (3).

|, =— 390 285503 =120=1, = 285Cm

4
3x210
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Como se observa, as laminas de borda (laminas
2) possuem um indice de esbeltez elevado e
poderao sofrer flambagem local. De acordo com a
NBR-6118, esses efeitos localizados devem ser
verificados sempre que A > 35.

Os comprimentos de flambagem
apresentados anteriormente foram obtidos a partir
do estudo da flambagem das placas elasticas. Essa
analise pode ser encontrada em bibliografia
especifica, como em [2].

Quando o pilar-parede ¢é parcialmente
fechado por meio de lintéis situados nos niveis dos
pisos, o comprimento de flambagem das laminas
com um bordo livre pode ser reduzido. Neste caso,
emprega-se a equagao (3), com (I, +t) no lugar
de |. Essa situacdo € representada na fig. 4.
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| Lintéis
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Laje Y,
. / . L /
Sem lintéis Com lintéis
Fig. 4 — Pilar-parede sem e com lintéis de

fechamento

Para os diversos casos de condi¢Oes de
contorno, a carga critica da placa, P, pode ser

escrita na forma compacta
7°D

= (5)

2
Ie

I:)CI’

onde I, é o comprimento de flambagem, por

analogia com a teoria de flambagem dos pilares, e
D é arigidez a flexdo da placa.

Para o caso eléstico linear, tem-se

Ebt?

T ©

onde b éalargurae t é aespessura da placa, E é
0 modulo de elasticidade e v é o coeficiente de
Poisson do material.

Para a placa de concreto armado, deve-se
considerar o0 modulo tangente do concreto Ey e 0

modulo de elasticidade do ago E. Esses modulos

sdo obtidos a partir dos diagramas tensdo-
deformacéo representados na fig. 5.
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Fig. 5 — Diagramas tensdo-deformagéo para os
materiais

Para 0 concreto, emprega-se o diagrama

pardbola-retangulo. A tensdo o, para uma
deformacéo ¢, < ¢,, € dada por
2
26, &
O¢c =0¢ ) (7)
&g &g

onde o4 =0,85f4 e ¢, =0,002.
Derivando a expressao (7), obtém-se o médulo

tangente
1 ¢
Ect =20 (_ - _ZJ (8)

&y &g

Considerando a se¢do transversal indicada na
fig. 2, obtém-se a rigidez tangente da placa de
concreto armado,

Ebt*

L 2
= Z; 9
D 7—)121_]/2 +Es§AS|Z| (9)

Observa-se que, quando ¢&. >¢,, 0 modulo
tangente E. se anula e a rigidez é dada apenas
pela contribui¢do das armaduras. Entretanto, como
a deformacao de escoamento &4 do ago € muito
proxima de &,, essa fase ndo tem interesse pratico.
Considerando, por exemplo, o ago CA-50, tem-se
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eyg =0,00217, valor apenas 8% superior a &;.

Logo, pode-se restringir a analise ao trecho
ascendente da parabola, ou seja, para ¢; < g,

O esforco normal N que solicita a placa é dado
por
N =bto, + Ao, (10)

onde A € a area total de aco na secéo transversal
e o, €atensdo no concreto, dada em (7).
A tensdo no aco é dada por

o5 = Esés (11)

onde g, = &, pela condi¢do de compatibilidade.
Desse modo, dada a deformacdo & =g,

pode-se empregar a equacdo (10) para obter o
esforco normal solicitante N . Substituindo (9) em
(5), obtém-se a carga critica da placa, P, . Se
N < P, , significa que ndo ocorre flambagem da

placa.

Aumentando o valor da deformacao,
aumenta o valor do esforco normal N e diminui o
valor da carga critica P, .

Interessa saber se existe algum valor de
deformacdo &, <¢,, tal que N =P, . Para isto,
basta fazer N — P, =0 e substituir as expressoes

anteriores, ficando-se com a equacéo

2 3 n
T E..bt
bto, + Aoy — | —& +E. Y AZ2 =0
’ K Lzh—vzi Sé o

(12)

Substituindo as expressdes de o., Ey4 e o,

dadas nas equacgdes (7), (8) e (11), resulta a
equacéo do segundo grau

n
gczr ~(A+2¢, +Bp)eg +|:Ago +6AB(1—V2)Zpi,Bi2:| =0
i=1

(13)
onde
A: 27[2 . B:ES‘C"O2 .
izil—vzi Ocd
A AL, 4
'O_bt 'pl_bt ’ﬂl_t'

A equagéo (13) pode ser resolvida para obter a
deformacéo critica &, . Se resultar &g, <&,

significa que a ruina da placa ocorre por
flambagem e ndo por ruptura do concreto. Se
resultar ¢, > &, , a ruina ocorre por ruptura, ndo

havendo flambagem.
O indice de esbeltez critico, A, é aquele para

o qual resulta &, = &,. Assim, se A < 4., aruina
ocorre por ruptura, sem flambagem. Se 4> 4, a

ruina ocorre por flambagem, sem ruptura do
concreto.

Fazendo &, =¢&, na equacdo (13), obtém-se a
expressao do indice de esbeltez critico

127%0 B2
ﬂ,cr :\/ Sdzzplﬂl (14)

€o (po'st +0¢q )

onde oy, =Esg, é a tensdo no ago para uma
deformacéo igual a &,.
Particularizando para a secéo transversal da fig.

2, com armadura simétrica em duas camadas, e
substituindo &, = 0,002, chega-se a

g = 24305 5) |—Lsd2 (15)
POsd2 T Oy

onde §=d'/t.
Conforme se observa, o indice de esbeltez
Ao diminui com o aumento da resisténcia do

concreto. Logo, pode-se concluir que os problemas
de flambagem local serdo mais importantes nos
pilares-parede executados com concreto de alta
resisténcia.

Nas figuras 6 e 7, apresentam-se as curvas
& —A para duas classes de resisténcia do

concreto. Na elaboracdo dessas  figuras,
considerou-se uma placa com duas camadas de
armadura, como na fig. 2, e os seguintes dados:
E; =200GPa; v=0,2 ; 6 =0,20.

Admitindo que p =1%, resulta A, =36, para
foc =20MPa, e A, =27, para f, =40MPa.

Logo, o pilar-parede da fig. 3 apresenta problema
de flambagem local nas ldaminas de nimero 2.
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Concreto: f =20 MPa
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Fig. 6 — Deformacdo critica de flambagem de placa

(fck=20MPa)

Concreto: f =40 MPa
257

Ruptura sem flambagem

/

2.0

Flambagem local
N

Deformaggo critica ¢, (°/,,)

o
[6)])
|

A =27 para p=1%

0.0 T T T T T T T T T ]
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indice de esbeltez A

Fig. 7 — Deformacdo critica de flambagem de placa
(fck=40MPa)

No caso dos pilares de secdo caixao, utilizados
nas pontes, o comprimento de flambagem das
laminas do pilar é obtido com o emprego das
equac0es (1) e (2). Considerando o caso usual em
que |>b,tem-se I, =b/2 e o indice de esbeltez é

dado por
lev12
12 _bii2 (16)
t 2t

Considerando Ay =27 (limite valido para
foc =40MPa e p=1%) e impondo a condigédo
A< A, resulta b/t <15. Essa relagdo, b/t <15,
concorda perfeitamente com os resultados

experimentais realizados em pilares de secdo
caixdo [8]. Por isso, no projeto desse tipo de pilar é
pratica corrente desconsiderar a flambagem local
sempre que b/t <15.

O mesmo procedimento pode ser usado para
determinar a esbeltez maxima das I[aminas com um
bordo livre, bastando empregar a expressdo (3)
para o comprimento de flambagem. Os resultados
sdo apresentados na fig. 8, onde foi considerado o
indice de esbeltez critico é A, = 27.

30.0
) |7II t
| [
250— | I I
2
+ 200
o
uT a
g Ocorre
[J)
& 150~ flambagem local Esbeltez limite
10.0 Sem flambagem
local
50 T T T T T T T T T T T ]

0.0 1.0 20 30 40 50 6.0
Relagéo I/b
Fig. 8 — Esbeltez m&xima das ld&minas com um
bordo livre para ser desconsiderada a flambagem
local

4. DIMENSIONAMENTO DE PILARES-
PAREDE INCLUINDO OS EFEITOS DA
FLAMBAGEM LOCAL

Uma vez identificado o problema da flambagem
local, quando A >4, para uma determinada

lamina do pilar-parede, é necessario incluir esse
efeito nos procedimentos de projeto. Ha diversas
maneiras de se considerar esse fendbmeno, mas, em
geral, desconsidera-se a interagdo entre as diversas
laminas do pilar. Desse modo, considera-se o
menor valor da deformacéo critica de flambagem
local ¢, obtido para todas as laminas do pilar-
parede.

Numa primeira opgdo de projeto, pode-se
limitar as deformacfes na secdo transversal do
pilar, de modo que ¢ < ¢g;, em todos os pontos da

secdo. A deformacéo limite &;,, é dada por
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Elim < {go (17)

cr

onde ¢&. € a menor deformagéo de flambagem,

calculada por meio da equacao (13), para todas as
l&minas do pilar-parede.

Desse modo, a deformacdo maxima de
compressdo na secdo transversal é limitada para
evitar a ocorréncia de flambagem local. Esse
procedimento € utilizado na referéncia [8].

Para empregar essa solucdo, é necessario alterar
os dominios de dimensionamento para respeitar a
condicdo ¢ < &), . Os dominios modificados sdo

representados na fig. 9.

Clim
Z 2
-y )
3 /A
|
10 £,q

Fig. 9 — Dominios de dimensionamento
modificados para levar em conta a
flambagem local

Considerando os dominios da fig. 9, realiza-se o
dimensionamento da secdo transversal do pilar-
parede, empregando-se 0s  procedimentos
tradicionais descritos em [1]. Observa-se que 0S
limites de definicdo dos dominios ficam alterados,
além de haver uma alteracdo importante no
dominio 5. Neste caso, o ponto com deformacéo
conhecida esta situado, sempre, na borda mais
comprimida da secdo. Nao ha mais o ponto fixo
situado a 3h/7, como em [1]. Além disso, como

£)im Pode ser muito menor que &,, 0 emprego do

diagrama retangular para o concreto pode ficar
prejudicado. Neste caso, 0 mais indicado é realizar
o0 dimensionamento com o diagrama parébola-
retangulo.

Numa segunda alternativa, mais facil de ser
implementada na fase de projeto, procura-se
reforcar apenas as laminas que apresentam
problemas de flambagem local. Isto pode ser feito
considerando uma resisténcia a compressao
reduzida para o concreto e uma tensdo de

escoamento reduzida para o aco das laminas que
possuem A > A, . Este procedimento é proposto

neste trabalho.
Substituindo &, nas equacbes (7) e (11),
obtém-se as resisténcias equivalentes

2¢ & ?
Ocde =Ocd = _(lj (18)

0 o
fyde = Esécr (19)
onde a deformacéo critica ., € obtida da equagao

(13).
Conforme se observa, pode-se escrever

Ocde = XcOcd (20)
fyde =0 fyd (21)

onde os coeficientes adimensionais o, € ag S&0

dados por
2¢ £ ?
o5 -
€o €o
E
ay == (23)
yd

O maior esfor¢o normal que pode ser aplicado a
lamina, sem considerar a flambagem local, € dado
por

Ng max = (O_cd + pf yd )bt (24)

onde p €& a taxa de armadura na lamina

considerada, obtida do dimensionamento do pilar-
parede, sem levar em conta a flambagem local.
Uma vez que as resisténcias equivalentes oy

e f,ge sdo reduzidas devido a flambagem local, a
taxa de armadura devera ser aumentada para pyec -

Assim, a equacédo de equilibrio da forca normal na
l&amina é escrita na forma

Ny ,max — (O'cde *+ Pnec fyde )bt (25)
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Igualando (25) a (24) e substituindo as
equac0es (20) e (21), resulta

B Plyd +(L-acJocg
nec =

(26)
as f yd

A equacdo (26) é proposta para o calculo da
taxa de armadura necessaria nas laminas do pilar-
parede em que A > A, .

5. EXEMPLO DE PROJETO E
COMPROVACAO EXPERIMENTAL

Na fig. 10, apresenta-se a secéo transversal de
um pilar-parede, armado com 40 barras de 20mm.
A taxa de armadura € p =1,08%. Essa é a solucdo
obtida do dimensionamento do pilar-parede sem
levar em conta a flambagem local. O concreto
possui resisténcia f., =40 MPa. As dimensdes da

secdo sdo as mesmas consideradas na fig. 3.

e O ® ® ® e o o
T o o o o o
AN
0=0,20
*° Armadura: ®°
8 o o 40 (b 20 8 o o 8
=
~ N <
— o o o o (:'
20 180 cm 20
¢ N
v o o lo_eo|

Fig. 10 — Secdo transversal do pilar-parede sem
considerar a flambagem local

Empregando a equacéo (15), obtém-se o indice
de esbeltez critico A, =28. Conforme foi
mostrado  anteriormente, esse  pilar-parede
apresenta problema de flambagem local nas
laminas de borda, pois essas laminas possuem um
indice de esbeltez A =49. Portanto, essas duas
l&aminas deverdo ser reforcadas.

Empregando a equacdo (13), obtém-se a
deformacéo critica ¢, =0,00166. Substituindo
esse valor nas equacdes (22) e (23), obtém-se 0s
coeficientes o, = 0,97 e oy =0,76.

Finalmente, empregando a equacdo (26),
obtém-se ppe. =1,64%.

Assim, o acréscimo de armadura nas duas
laminas de borda, em decorréncia da flambagem
local, é de 1,64/1,08 =152, ou seja, de 52%.

Na fig. 11, apresentam-se as armaduras na
secdo do pilar-parede, considerando os efeitos da
flambagem local.

e O ® ° ® ® o o
1r. [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
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Fig. 11 — Secéo transversal do pilar-parede com
consideracao da flambagem local

Para um pilar-parede com uma data taxa de
armadura o, pode-se definir o fator de reducéo de

capacidade F, como a razdo entre a carga de

ruptura, considerando a flambagem local, e a carga
de ruptura sem considerar a flambagem local.
Das equacdes (24) e (25), pode-se escrever

Ocde + Pf
£ cde T Alyde

(27)
Ocq +Alyg

onde oy € fyge 530 calculados como

anteriormente.

O fator de reducdo de capacidade, dado na
equacdo (27), € comparado com os resultados
experimentais realizados em pilares-parede de
secdo caixdo, apresentados em [8]. Os resultados
sdo mostrados na fig. 12, onde a linha cheia é
obtida com a equacdo (27) e o0s pontos
correspondem aos resultados experimentais.
Quando os resultados experimentais indicaram um
valor de F, maior do que 1, foi considerado

F, =1, pois nestes casos ndo houve influéncia da
flambagem local.
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Fig. 12 — Comparagdo com resultados
experimentais da ref. [8]

Conforme se observa, hd uma boa
concordancia do modelo tedrico com os resultados
experimentais. Para pilares com b/t <15, ndo ha

nenhuma evidéncia de reducdo de capacidade,
como ja foi discutido anteriormente. Por outro
lado, se b/t>15, ha uma nitida reducdo da

capacidade de carga do pilar com o crescimento da
esbeltez, como uma consequéncia da flambagem
local.

6. CONCLUSOES

Neste trabalho foi apresentada a formulagédo
tedrica do problema de flambagem local em
pilares-parede de concreto armado. Com base
nessa formulacdo, foi proposta uma férmula
simples para dimensionamento, que pode ser
facilmente inserida nos procedimentos de projeto.
Essa formula substitui o processo simplificado
sugerido na NBR-6118, o qual ja foi mostrado ser
inconsistente.

Por outro lado, a formula proposta é baseada em
uma formulacéo tedrica consistente e foi validada
por comparacdo com resultados experimentais
disponiveis. Portanto, sugere-se que a mesma seja
considerada em futuras revisdes da norma.
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