Volume 4 — Capitulo 5

RESERVATORIOS DOS
EDIFICIOS
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5.1- INTRODUCAO

P1 Par.1 s P2
- =1 Espessuras
A3 210cm minimas:
™ < Te) '
A& g g A hl1=7cm
T _1 (misulas)
s il =
— — 1 h2 e h3 =15 cm
(corte horizontal)
hl
T >6
__ﬁl 60x60cm
=
(aberturas
| na tampa)
Pl—’lzJ- Thz J—/l,-l-PZ

(corte A-A) o
Detalhes tipicos
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5.2- CARGAS NOS RESERVATORIOS

P

! A) Tampa (carga uniforme py)
e G peso proprio = 25h; kN/m?
Tampa - revestimento = 1,0 kN/m?
8 g - acidental = 0,5 kN/m?
© O
o P2 “  B) Fundo (cargauniforme p,)
'_\\ /_’ - peso préprio = 25h, kN/m?
0, Fundo P, - revestimento = 1,0 kN/m?
- pressio de dgua = 10h KN/m?
fui?:rigﬁz r‘:zrnato (h = altura méxima de égua
no reservatorio, em metros)
como placas
C) Paredes (cargatriangular p3)
- ordenada méxima = 10h kN/m?
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CARGAS ATUANDO NO PLANO DAS LAJES

da parede vizinha
117177

acao

acao da tampa

I A

l

peso proprio

Parede

da parede vizinha

«+ 31l

0 A R

acao

acao do fundo

Cargas para calculo como

viga-parede ou viga esbelta
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acao da Par.1

Esfor¢cos normais de

%) < ~ tragéo
G =  (paradimensionamento
?‘5 o a flexo-tracéo)
= Tampa e Fundo g
z% z%
S g

acao da Par.2
Observacoes:

1. Aslges estdo submetidas a flexo-tragéo

2. As paredes funcionam como placas e como vigas-parede (ou
viga esbelta)

3. A suspensao da carga pendurada nas paredes € considerada no
dimensionamento a flexo-tracéo (na direcéo vertical)
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5.3- CONSIDERACOES PARA O CALCULO
COMO PLACAS

I»
N S /
\JZ S0 AF) T S
P3 P3
«— — p;, —

X P, X |
AN l AN l IR
d S % \
(corte vertical) (corte horizontal)

Definicdo das condicGes de contorno das placas
= Se as lajes giram no mesmo sentido: rétula

= Se as lajes giram em sentidos contrarios: engaste
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AETARIENLINANUNVARARANNARANRNNNNAN

tampa | fundo | | paredes |
carga .

arg carga carga triangular
uniforme uniforme

Condicodes de contorno das lajes

Tabelas para calculo — Volume 2, Apéndice 2

Tampa

TabelaA2.1

Fundo

Tabela A2.6

Paredes — Momentos fletores | Tabda A2.17
Paredes — Reacdes TabelaA2.5 (com p = p3/2)
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Par.3

média Y

média X

Par.2

Momentos fletores resultantes do calculo das lajes isoladas
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Momentos negativos para o dimensionamento das
armaduras de ligacao

ligacdo parede-parede

Xp=(X1+X2)/2

ligagdo fundo-parede 1 e
fundo-parede 2

Y=Y +vp)/2

ligagado fundo-parede 3 e
fundo-parede 4

X=Xt +Yp)/2

= Esses valores meédios servirdo para corrigir oS momentos positivos
na laje de fundo. Quando do dimensionamento das ligagdes,
respeitar o minimo de 80% do maior momento de engastamento

perfeito.

=As armaduras negativas de ligacdo sao obtidas através do
dimensionamento a flexdo simples de uma secdo com b=100cm e h
= espessura da parede = espessura do fundo.

= A flexo-tracdo é considerada no dimensionamento das armaduras

positivas das lajes.

Prof. José Milton de Aradjo - FURG 9

Correcao dos momentos positivos na laje de fundo

AY_Y -Y
v 4 v
T AM v
AX=X-X AT VTN AX
AN +AMX N ly
/\/ N
ﬁ 7
\ \  \
AY
IX

Momentos aplicados nas
bordas da laje de fundo para
correcao dos momentos
positivos

AM =2y 5AX + y2AY)

AM = 2(y§,Ax + 7/32,AY)

Momentos positivos finais
nalgje de fundo:

My =My +AM
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Tabela 5.3.1 - Placa retangular com momento senoidal

aplicado em uma das bordas(v = 0,2)

N \M NN
;z 1, "M, & ¢ 4 Y |

M 1 2

o1y Ml | —y|yz—Mv: Mo| [V

IX IX
IX/ | y v ;L( Y %/ v )% v 32/
0,50 | 0,300 | 0,153 | 0,063 | -0,011
0,60 | 0,244 | 0,162 | 0,090 | -0,003
0,70 1 0,194 | 0,165 | 0,113 | 0,013
080 | 0,151 | 0,165 | 0,131 | 0,034
0,90 | 0,114 | 0,161 | 0,145 | 0,058
1,00 | 0,084 | 0,155 | 0,155 | 0,084
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Tabela 5.3.1 - Continuagao

Iy | v | 7y | 7 | 79
1,00 | 0,084 | 0,155 | 0,155 | 0,084
1,10 | 0,060 | 0,146 | 0,161 | 0,111
1,20 | 0,042 | 0,137 | 0,164 | 0,138
1,30 | 0,027 | 0,126 | 0,166 | 0,163
1,40 | 0,016 | 0,116 | 0,166 | 0,188
1,50 | 0,007 | 0,106 | 0,165 | 0,210
1,60 | 0,001 | 0,096 | 0,163 | 0,231
1,70 |-0,004] 0,087 | 0,161 | 0,251
1,80 | -0,007| 0,078 | 0,158 | 0,268
1,90 | -0,009| 0,070 | 0,156 | 0,285
200 |-0,011| 0,063 | 0,153 | 0,300
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e ApOs obter os momentos fletores finais, dimensionar as
armaduras a flexo-tragéo.

e Oesforconormal éigual areacéo de apoio dalge vizinha.

5.4- VERIFICACAO DA ABERTURA DAS
FISSURAS

Abertura limite das fissuras Wy jim:

e tampa, paredes e fundo: 0,20 mm (face sem contato com a agua,

momentos positivos)

e ligaches: conforme EC-2 (ver gréfico); face em contato com &

agua; momentos negativos.
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Wk,lim A
(mm)

0,20

Wk,|im=(225-5hD/h)/1 000

0,05-f-—d1-—cc-2

: ! h = espessurada parede
: >

e O calculo da abertura das fissuras € feito conforme o capitulo 7
do Volume 2.

e A tensdo na armadura deve considerar a flexo-tracdo e as
deformacdes impostas (retracéo + deformacao térmica).
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hp = altura da coluna d'agua
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M :
a > N
AS
AN, |
d’ >
b
b=100cm para lajes

Momento equivalente:

20

d-d’

MS:I\/I—N(

£=—np++(np)? +2np

o =2£%(3-4)

n=E/Es; p=Ay/(bd)

Tensado de referéncia:

1+np
Og :[ Secht
Pse

Tensdo na armadura:
n(l_ éz) Mg
ko  bd?

N

+ + EsRéen

Og =
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Parcela da deformacéo imposta: EqRe,

R = fator derestricdo (geralmente, R=0,5)
E. = 20.000kN/cm? (médulo de elasticidade do ago)
Ecn = €cs + AT = deformacdo imposta

& o = deformacdo de retracéo

a =107°°ct (coeficiente de dilatagdo térmica do concreto)
AT = variacdo de temperatura (em °C)

Exemplo:
e fundo: ¢, =15x107°

o tampa &cn = 70x107°

Justificativas no cap. 5
do Volume 4)

<
<

o paredeseligacles: cqpn = 35x107°
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ABERTURA DAS FISSURAS:

o 1
A)Se 0 <Oo: W = — Eam — Ecm + Re
) S Sr k ZTbm ¢(1+ nPseJ( sm cm cn)

¢
360g

Ver Cap. 7 do Volume 2

Exemplo numérico: Cap. 5 do Volume 4
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