ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO - Lista para a primeira prova
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Secao das vigas:
b=20cm ; h=40cm ; d=36cm

Carga de servico sobre todas as vigas: 15kN/m (uniformemente distribuida)
Concreto: fck=25 MPa ; Armadura longitudinal: CA-50; Estribos: CA-60
Para a viga V4, calcular:

1) Esforcos solicitantes (desenhar os diagramas)
2) Armadura longitudinal

3) Estribos verticais

4) Armadura de suspensao

5) Ancoragem nos apoios de extremidade

Obs: Para resolver a questéo 5, adote barras longitudinais de 10mm de didmetro e considere que
todas as barras serdo levadas até os apoios.
Area de 1 barra de 10mm = 0,79cm?
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ka = 20 MPa; Aco CA-50; Usar barras longitudinais de ¢ =12,5mm (area de 1 barra= 1,23cm?).

Calcular:
A) Diagramas de esforgos solicitantes. B) Armadura longitudinal no vdo AB.
C) Armadura transversal no vao AB. D) Ancoragem no apoio A.

3) Escreva F(Falso) ou V(Verdadeiro) ao lado das alternativas.

1. Em relagdo a resisténcia a compressao do concreto, pode-se afirmar que:
I) Ela é tanto maior quanto maior for o fator agua-cimento

1) Ela aumenta com a idade do concreto

I11) Ela é influenciada pela forma e pelas dimens@es dos corpos de prova
IV) Ela diminui com 0 aumento da temperatura de cura

V) Ela aumenta com o0 aumento da temperatura de cura

2. Em relacdo a resisténcia a tracdo do concreto, pode-se afirmar:

a) O seu valor depende do tipo de ensaio utilizado

b) Usualmente, ela é determinada através do ensaio de tragdo direta

¢) Ela aumenta com a idade do concreto

d) Ela ¢é desprezada no dimensionamento das estruturas de concreto armado
e) Ela deve ser considerada nas verificacGes para as cargas de servico

3. Em relacéo ao coeficiente de fluéncia do concreto, pode-se afirmar que:

I) Ele é tanto maior, quanto mais jovem for o concreto quando da aplicacdo do carregamento
I1) Ele é tanto maior, quanto maior for a espessura do elemento estrutural

111) Ele diminui com o aumento da umidade ambiente

IV) Ele aumenta com o aumento da umidade ambiente

V) Ele é maior para concretos de maior resisténcia

4. Em uma peca fletida de concreto armado, as deformacBes normais possuem uma variacgao linear ao longo
da altura das secOes transversais. Este fato € conseqiiéncia da:

a) Aderéncia perfeita entre o concreto e 0 aco

b) Adocao de armadura dupla para evitar as secGes superarmadas

c) Hipdtese das secdes planas

d) Adogéo de um diagrama retangular de tensdes para o concreto comprimido

e) Limitacdo da deformacdo da armadura ao valor 10 por mil

5. Em relagdo aos valores médio e caracteristico da resisténcia a compressao do concreto, pode-se afirmar:
a) A resisténcia caracteristica é o valor que determina o traco do concreto

b) Concretos com a mesma resisténcia caracteristica possuem a mesma resisténcia media

c) A resisténcia caracteristica é o valor correspondente ao quantil de 95%

d) A resisténcia caracteristica é inferior a resisténcia média

e) Do ponto de vista do projeto estrutural, o que importa € o valor médio da resisténcia

6. Ao dimensionar os elementos estruturais em concreto armado, introduzimos o coeficiente 0,85 para

reduzir a resisténcia a compressdo do concreto. Em relacdo a esse coeficiente, pode-se afirmar:

a) Ele é um coeficiente de seguranca

b) Ele é empregado para levar em conta o envelhecimento do concreto

c) Ele é empregado para levar em conta que a resisténcia do concreto na estrutura é inferior a resisténcia
obtida nos corpos de prova em laboratério

d) Ele leva em conta as dispers@es dos resultados dos ensaios

e) Ele leva em conta a reducdo da resisténcia do concreto sob cargas de longa duracéo




7. Escreva F(Falso) ou V(Verdadeiro) ao lado das alternativas.

a) O estado limite Gltimo pode ocorrer por ruptura ou por abertura excessiva das fissuras

b) No estado limite de utilizacdo deve-se garantir o ndo esmagamento do concreto, limitando sua deformagéo

ao valor 3,5 por mil, em se¢6es parcialmente comprimidas

c) Os coeficientes parciais de seguranca, introduzidos no estado limite de utilizacdo, majoram as agoes e
minoram as resisténcias dos materiais

d) Em uma analise linear, o correto € majorar diretamente as cargas e ndo os esfor¢os solicitantes

e) A durabilidade da estrutura é verificada no estado limite de utilizagéo

8. Em relacdo aos dominios de dimensionamento, pode-se afirmar que:

a) O dominio 1 é caracteristico da flexo-compressao

b) No dominio 2, a ruptura ocorre por esmagamento do concreto

¢) No dominio 3, a ruptura ocorre com escoamento da armadura tracionada
d) O dimensionamento a flexdo simples é feito nos dominios 1,2 e 3

e) No dominio 5, toda a secéo esta tracionada

Questéo 3)

1) Dois corpos de prova cilindricos 15cm x 30cm, do mesmo concreto, foram submetidos ao ensaio de
fluéncia. Os resultados obtidos sdo apresentados na tabela 1, onde sdo fornecidos os encurtamentos AL lidos

nas idades t, e t. Calcular o coeficiente de fluéncia para os dois corpos de prova. Os resultados sdo
coerentes com a teoria? Justifique. (valor 1,0)

Tabela 1 — Resultados do ensaio de fluéncia

Corpo de prova ALiniciar (Mm) AL fpg1 (M) Idade inicial Idade final
t, (dias) t (dias)
1 0,10 0,25 28 360
2 0,15 0,45 180 360

2) Indique quatro efeitos indesejaveis da fluéncia e da retragcdo do concreto. (valor 1,0)

3) Qual é o objetivo do ensaio de dobramento a 180° ? Quais séo as conseqliéncias do emprego de
um ago que ndo passa nesse ensaio? (valor 1,0)

4) Escreva (F) Falso ou (V) Verdadeiro apés as alternativas abaixo. (valor 1,0)

Em relacdo aos dominios de dimensionamento pode-se afirmar que:

a) O dominio 1 é caracteristico da flexo-compressao

b) No dominio 2, a ruptura ocorre por esmagamento do concreto

¢) No dominio 3, a ruptura ocorre com escoamento da armadura tracionada
d) O dimensionamento a flexdo simples é feito nos dominios 1, 2 e 3

e) No dominio 5, toda a se¢éo esta tracionada

Questao 4)

1. Considere a estrutura de edificio residencial abaixo, submetida a carga permanente ¢, a carga acidental ¢

e a forca de vento W , ambas com os valores caracteristicos. Fazer os desenhos indicando as acGes de calculo

a serem consideradas no estado limite Gltimo.



I 1 T 19 Fatores de combinacdo para as Coeficientes parciais de seguranca
W+« <+ + 1g acles variaveis Carga yg =14
— permanente

Pressdo do w, =06 Carga acidental Yq = 14
vento Vento Yq = 14
Carga acidental w, =05

2. No dimensionamento a flexdo simples de se¢fes retangulares com armadura simples, a profundidade da
linha neutra é dada por ¢ = (l—w/1—2,u)/l. Essa equagdo s6 tem solucdo se x <0,5. Entdo, como
podemos resolver o problema quando x> 0,5?

3. Por que consideramos uma reducdo de 85% na resisténcia a compressdao do concreto para O

dimensionamento das armaduras? O que poderia ocorrer com a estrutura se o dimensionamento fosse feito

com ogq = feg?

4. Demonstrar as expressdes do dimensionamento de se¢des retangulares a flexdo simples normal, com

armadura simples: & = (1—1/1— 2;1)//1 ; Ay = Adbd Ged |
fyd

5. Explicar como pode ser feito o dimensionamento a flexdo simples normal da secéo calha indicada na

figura abaixo: para momento fletor positivo; para momento fletor negativo.
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6. Demonstrar a expressdo do momento de fissuracdo M, para as se¢des retangulares.

7. Dimensionar as armaduras longitudinais e os estribos verticais da viga abaixo.
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Questdo 5)

1) O projeto de uma viga indicava o emprego de 4 barras de 12,5 mm como armadura longitudinal.
Como na obra ndo havia esse didmetro, o construtor resolveu substituir a armadura por 2 barras de
20mm. Sabendo-se que a area de 4 barras de 12,5 mm é igual a 4,91 cm? e que a &rea de 2 barras de
20 mm é igual a 6,28 cm?, pergunta-se: o procedimento do construtor foi correto? Justificar. (valor
1,0)

2) Qual é o objetivo do ensaio de dobramento a 180° ? Quais s&o as conseqliéncias do emprego de
um aco que nao passa nesse ensaio? Como é feita a compatibilizacdo dos resultados de ensaio com
0 projeto estrutural? (valor 1,0)

3) No dimensionamento ao esforgo cortante calculamos a tensdo r4 =111z, —7.). O que
significa quando resulta 74 < 0? Qual € o procedimento a ser adotado nesses casos? (valor 1,0)

4) No dimensionamento a flexdo simples de secdes retangulares com armadura simples, a profundidade da
linha neutra é dada por ¢ :1,25(1—1/1—2;1). Essa equagdo s6 tem solucdo se x <0,5. Entdo, como
podemos resolvemos o problema quando x >0,5? (valor 1,0)

5) Projetar a viga de transicdo V201 da figura abaixo, resolvendo as seguintes etapas:

A) Diagrama de esforcos solicitantes (valor 1,0)
B) Armadura longitudinal (valor 1,5)

C) Estribos verticais(valor 1,5)

D) Armadura de suspensao (valor 1,0)

E) Ancoragem nos apoios (valor 1,0)
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